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ABSTRACT

In this second part dealing with terms for chromatogra-
phy for use in the portuguese language, symbols used in
the various forms of chromatography are summarized and
defined, based on the usages suggested by the Intemational
Union of Pure and Applied Chemistry.

RESUMO

Nesta segunda parte da terminologia em cromatografia
na lingua portuguesa, simbolos para as virias modalidades
de cromatografia, baseados nos recomendados pela Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada, sdo apresentados
e definidos.

A primeira parte apresentou listas de palavras e termos
usados em cromatografia com os seus significados em
inglés e portugués. Nesta parte, sfo apresentadas defini¢Ses
para os termos técnicos usados nas vérias modalidades de
cromatografia. Estes sfmbolos s3o, na maior parte, os reco-
mendados pela Unido Internacional de Quimica Pura de
Aplicada (IUPAC)! e comentados por Ettre’™*. Alguns
simbolos que comegaram a ser usados mais recentemente,
como TZ, também s3o incluidos.

As listas sdo feitas separadamente para cromatografia
planar, cromatografia em coluna e cromatografia por exclu-
s30. Esta tltima tem sua propria lista, sendo que as defini-

¢Oes dos termos em cromatografia por exclusdo diferem .

das outras técnicas de cromatografia liquida, devido ao me-
canismo de interag@o diferente desta modalidade.

Para algumas defini¢Ses existe mais de um simbolo
encontrado na literatura. Contudo, sugere-se o uso dos
simbolos recomendados pela IUPAC, tais como K (em
vez de Kg) e D, (em vez de k ou k’). Para este 1ltimo,
também € preferida a defini¢do “razdo de distribui¢do de
massas”, em vez de “fator de capacidade”, sendo que a
primeira representa melhor o fendémeno fisico medido.

As listas nfo pretendem incluir todos os sfmbolos usa-
dos, pois existe uma grande proliferacao deles e muitas de-
fini¢Ses similares. Sendo assim, o usudrio deve estar atento
para algumas divergéncias, quando da leitura de trabalhos
publicados. Espera-se que os trabalhos publicados no Brasil,
bem como os publicados por autores brasileiros em revistas
internacionais, utilizem os simbolos aqui sugeridos, para
uniformizar as devidas representagges.
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SIMBOLOS PARA CROMATOGRAFIA PLANAR

Sitmbolo  Definicdo

dm distdncia de migragdo da fase mével

dy distancia de migra¢do do soluto

Dy - razdo de distribui¢cdo = Rf/(1 — Rf) =
= dy/(dm —dp)

np nimero de pratos teéricos = 16 d? /w3

Rf fator de reten¢do = dy/dm

Rs I'esolugﬁo =2 (drl - drz)/(WSl + WS2) =
= ARfdm/ws,

Wg largura (longitudinal) da mancha

op fator de seletividade = dr, /dr, = Rf, /Rf,

SIMBOLOS PARA CROMATOGRAFIA EM COLUNA

Stmbolo  Defini¢do

A drea

Asyq . fator de assimetria do pico (em 10% da altura
do pico)

Ag drea superficial especifica

Cu concentrag@o do soluto na fase mével

Cg "concentragdo do soluto na fase estacioniria

de didmetro interno da coluna

dr espessura da fase estacionaria liquida .

dyg distincia de reten¢do da fase mével; distincia
de reten¢io de um componente ndo retido

dp didmetro da particula (da fase estaciondria s6li-
da ou suporte sélido)

dg distancia de retengdo do soluto

Dm razdo de distribuigdo de massas = ng/ny =
=(1-R)/R=tg/ty

Dy coeficiente de difusdo do soluto na fase mével

Dg coeficiente de difusdo do soluto na fase estacio-
ndria

E eficiéncia = tg /wy,

f velocidade do papel registrador

F vaz§o da fase mével nas condi¢des ambientes
(unidades de volume por tempo)

Fc vazdo da fase movel na temperatura da coluna

(CG)=FT(/Ty



Nreq

Iy
ng

altura equivalente a um prato te6rico= L/n
altura reduzida equivalente a um prato teéri-
co = h/dp

altura equivalente a um prato efetivo = L/N
altura reduzida equivalente a um prato efeti-
vo= H/dp

indice de reten¢do (de Kovats)

fator de compressibilidade (corregdo de pressdo
em CG) = 3 {(Pi/Po)? — 1}/2 {(Bi/Po)* — 1}

coeficiente de distribui¢do, partigdo ou reten-
Q§O = CS/CM = Dm ﬁ

coeficiente de retengdo (ver Kp)

comprimento da coluna

niimero de pratos teéricos = l6t;/w; =

= 2 .

= 5,545 tR/wh

nimero de pratos teéricos requeridos para uma
dada resolugdo = 16R:[a/(a - DP? (D2 —

~ 1)/Dpy, I* = 16R’ [a* /(a* — D]?

niumero de moléculas do soluto na fase mével

nimero de moléculas do soluto na fase estacio-
néria )
niimiero de pratos efetivos = 16t */wy, =

=5,545 tf{z /wh2

nimero de pratos efetivos requiridos para uma
dada resolugdo = 16R:[a/(a - D]

pressdo

pressdo na entrada da coluna

pressdo na saida da coluna

retenco relativa a um padrdo = tg;/tg, p=
= padrio)

fator de retengo = n,, /(ny, +ng) =ty /tp
resolugdo = 2(tg , — tRn)/(wb_a +wy,)=

= 1,177 (tRl - tRZ)/(whl + Wha)

tempo de retengdo da fase mével; tempo de re-
ten¢do de um componente nio retido pela fase
estaciondria = dy /£

tempo de reten¢do do soluto = dp /f
tempo de retengdo ajustado (tp = tg ~ ty)

temperatura (Kelvin)
temperatura ambiente
temperatura da coluna

nimero de separagfo (trenzahl) (CGAR) =
= [(tg, —try) [ (Wpy + Wy, )] — 1

velocidade linear da fase mével = L/tM

volume (geométrico) da coluna = dzﬂ L/4
volume do sistema externo a coluna

volume da fase mével na coluna = VM - Vext

MmO

T T3

volume de reten¢fo da fase mével; volume da
fase moével elufdo da coluna durante a passagem
de um componente nfo retido pela fase estacio-

volume de retengdo ajustado e cdrrigido = VRi
volume de reten¢do do soluto = tp F(CL)=
=ty F.(CG)

volume de retengdo ajustado (V = Vp — V)

volume de retengdo corrigido (CG) = Vi j

volume da fase estaciondria (volume do liquido
(CGL, CLL); volume de sitios ativos (CGS,
CLS))

volume total do sistema cromatogrifico =
=V¢+ Vext

largura do pico na linha de base (entre as tan-
gentes)

largura do pico a meia-altura

massa
fator de separagdo (picos adjacentes) =

= ti!zltih =Dy /Py

retencdo relativa (picos adjacentes) = tp, /tp,
={Dm, +1)/(Dm, +1)

razo de volumes das fases (Vu/Vg)
parimetro da for¢a da fase mével (CLL)
pardmetro da forga da fase mével (CLS)
viscosidade

velocidade reduzida da fase mével =u d
densidade

p/Pwm

SIMBOLOS PARA CROMATOGRAFIA POR

EXCLUSAO

Simbolo  Definigdo

dp diametro das particulas da matriz (fase s6lida)
c vazdo de fase moével

h altura equivalente a um prato teérico = L/n

hy altura reduzida = h/dp

K fator de capacidade = (Vg — V,)/V,

Ko coeficiente (constante) de distribui¢fo C¢/C,, =

=(Vg = Vo)/V;

L comprimento da coluna

n ntimero de pratos te6ricos = 16 V; /wf,

N nimero de pratos efetivos = 16 V2 /w

R mobilidade relativa = VOIV R

Ry resolugdo = 2(Vg, — Vg, )/ (W, + Wha)

Vc volume total da coluna =V +V, + Vg
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volume da fase mével externo a coluna; volume

Obs.: Os parametros de retengdo, etc., da cromatogra-

ext

nas conecgdes, etc. fia de exclusfo sfo normalmente indicados
Vg volume da matriz (fase solida) pelos volumes correspondentes: porém poder-
\/ volume intrasticial; volume da fase movel den- %-ia também_ utilizar os tempos, definidos:

tro dos poros da matriz V=1tF out=V/F,
Vo volume intersticial; volume da fase mével na

coluna fora dos poros da matriz; volume de re-

tengdo de um componente completamente

excluido REFERENCIAS
Ve volume de retengdo do soluto
Vi volume total da fase mével = Vo + Vi + V., ! Anon.;Pure Appl. Chem. (1974) 37, 447.
Wh largura do pico na linha de base (entre as 2 Ettre, L.S.;J. Chromatogr. (1979) 165, 235.

tangentes) ‘ 3 Ettre, L.S.;J. Chromatogr. (1981) 220, 29.
i} razio de volume das fases = Vo/Vi 4 Ettre, L.S.;J. Chromatogr. (1981) 220, 65.
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INTRODUCAO tipo de integrador requer ainda uma corrente de ajuste

Em eletroquimica, constantemente se necessita conhe-
cer a quantidade de carga consumida por uma reagdo.
Existem vdrias formas de se medir a quantidade de carga,
entre elas podemos citar a integra¢gdo computadorizada, o
método grifico, couldometros quimicos e integragdo eletrd-
nica, sendo esta ultima a preferida devido a alta confiabili-
dade, precisdo, simplicidade e baixo custo.

As figuras 1A e 1B mostram os diagramas em blocos das
duas técnicas de integragdo eletronica, o tipo anal6gico
¢ o tipo conversor voltagem-frequéncia “V.C.0.” (voltage
controled oscilator).

O tipo analdgico, apresenta uma série de inconvenientes.
Devido ao longo tempo de integragfo e a alta precisdo
necessdria, este tipo de integrador apresenta uma série de
exigéncias na montagem, como o uso de amplificadores
“chopper’ estabilizados, capacitores com baixa fuga e alto
ganho em malha fechada, dificultando a utilizagdo deste
tipo de configuragdo, uma vez que muitos componentes
requeridos ndo sfo encontrados no mercado nacional. Este
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baixa e estdvel, e na prética ocorrem variagGes com a tem-
peratura, com flutuagSes da fonte de alimentagdo, e princi-
palmente com o tempo, tomando necessdrio frequentes
reajustes.

O conversor voltagem-frequéncia (V.C.0.) também
incorpora um integrador analégico, mas este opera com
tempos de integragdo muito curtos, e toda vez que atinge
um valor especifico, o mesmo € zerado. A seguir gera-se um
pulso que incrementa um contador, cuja contagem expressa
o resultado da integragdo. Problemas como ajustes e fuga no
capacitor de integragdo sfo reduzidos consideravelmente.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um sistema, ba-
seado no conversor voltagem-frequiéncia, que acoplado a
um potenciostato, indique diretamente ou com uma ficil
conversfo, 0 nimero de coulombs que atravessa a célula
eletrolitica. O integrador dispGe também de um dispositivo
que permite a corre¢do da corrente residual, e apresenta
estabilidade em relagdo a variagdo de temperatura, resposta
linear e zero estével, sendo reprodutfvel ao longo de dias
sem a necessidade de reajustes.





